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ВЛИЯНИЕ  ДЛИНЫ  ВОЛНЫ  СВЕТА  НА  ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 
РЕФРАКТОМЕТРИЧЕСКОГО  ДЕТЕКТОРА  ДЛЯ  ВЭЖХ  

 
Проведены исследования чувствительности рефрактометрического детектора для ВЭЖХ  с кварцевой кюве-
той с двумя и тремя сквозными каналами при ширине диафрагмы 50, 75, 100 мкм и длине  волны света  
от источников: лазерного модуля λ = 650 нм, светодиодов λ = 430–520 нм и λ = 610–760 нм,  вольфрамовой 
нити накала с фильтром λ = 450–530 нм. Показано, что разработанный для ВЭЖХ  рефрактометрический де-
тектор  с лазерным модулем, кварцевой кюветой с тремя сквозными каналами, при ширине диафрагмы  
75 мкм и c хроматографическим трактом из фторопласта с оптической схемой  повышает чувствительность 
определения органических и неорганических соединений по сравнению с прототипом в 6–7 раз, аналогом — 
в 16–17 раз. 
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лампочка, вольфрамовая нить 

 
 

ВВЕДЕНИЕ 

В высокоэффективной жидкостной хромато-
графии  (ВЭЖХ) применяются детекторы несколь-
ких типов, включая фотометрические, электрохи-
мические и рефрактометрические. Рефрактомет-
рические детекторы (РД) наиболее универсальные: 
они позволяют детектировать органические и не-
органические вещества, и принцип их действия 
основан на сравнении показателей преломления 
чистого растворителя и раствора детектируемого 
вещества [1–3]. 

К РД для ВЭЖХ предъявляются следующие 
требования: высокая чувствительность, широкий 
диапазон линейности, низкий уровень шума и осо-
бенно дрейфа нулевой линии; к конструкции 
кварцевой кюветы — небольшой детектируемый 
объем (3–10 мкл), исключение сорбции опреде-
ляемых соединений хроматографическим трактом 
детектора. При анализе реакционных органиче-
ских и неорганических соединений должно быть 
отсутствие контакта соединений и элюента с ме-
таллическими поверхностями хроматографическо-
го тракта детектора [1–3]. 

ОБСУЖДАЕМАЯ ПРОБЛЕМА 

Цель работы — изучить влияние длины волны 
света и ширины диафрагмы  на чувствительность 
РД с кварцевой кюветой с двумя и тремя сквозны-
ми каналами для ВЭЖХ.  

Конкретно: выявить преимущества РД с ис-
точником монохроматического светового потока 
[1]  от лазерного модуля (λ = 650 нм, 1 мВт, точка 

диаметром 3 мм) по сравнению с полихроматиче-
ским  световым потоком от источников: светодио-
дов (λ = 430–520 нм, λ = 610–760 нм) и лампочки  
с вольфрамовой нитью накала (с фильтром λ = 
= 450–530 нм) в повышении чувствительности РД  
с кварцевой кюветой с тремя сквозными каналами 
при  ширине диафрагмы  50, 75 и 100 мкм. 

ЭКСПЕРИМЕНТ 

Для анализа реакционных органических и не-
органических соединений методом ВЭЖХ разра-
ботаны РД, в которых  крепление кварцевой кюве-
ты и жидкостный тракт выполнены из фторопла-
ста [1–3]. 

Для устранения конструктивных недостатков 
прототипа [2] и аналога [4] разработан для ВЭЖХ 
высокочувствительный РД с лазерным модулем  
(λ = 650 нм, 1 мВт, точка диаметром 3 мм), квар-
цевой кюветой с тремя сквозными каналами и хро-
матографическим трактом из фторопласта [1], 
имеющий такую оптическую схему, которая по-
вышает чувствительность определения органиче-
ских и неорганических соединений по сравнению 
с прототипом  в 6–7 раз [2], аналогом — в 16– 
17 раз [4] и обеспечивает проведение анализа при 
температуре аналитической колонки и оптико-
механического блока детектора 20–50 °С (рис. 1). 

РД [1] содержит (рис. 1) оптически связанные 
источник светового потока от лазерного модуля  
(λ = 650 нм, 1 мВт, точка диаметром 3 мм); объек-
тив; щелевую диафрагму для формирования по-
лоски света вдоль оси каналов кюветы; кварцевую 
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Рис. 1. Оптико-механический блок РД (виды а, б). 
1 — лазерный модуль (15 × 8 мм, 3 В, 1 мВт, λ = 650 нм); 2 — объектив; 3–5 — линзы 
объектива; 6 — диафрагма в виде щели шириной 75 мкм; 7 — проточная кварцевая 
кювета с тремя сквозными каналами (7', 7", 7'") крепится между пластинами из фторо-
пласта в корпусе кюветы 8  с помощью крышки 9 и четырех винтов 10; 11–13 — кана-
лы для крепления капилляров из фторопласта в нижней части корпуса кюветы; 14–16 
— каналы для крепления капилляров из фторопласта в верхней части корпуса кюветы;  
17 — призма для юстировки детектора по эталонным веществам; 18 — плоскопарал-
лельная кварцевая пластина зануления; 19 — фотодиод с двумя фоточувствительными 
площадками; 20, 21 — патрубки теплообменника  

 
 
 

 
кювету  с  последовательно  расположенными от-
дельными тремя сквозными каналами, треуголь-
ными в поперечном сечении с острым углом 45°; 
призму  в  виде  равнобедренной  трапеции с ост-
рыми  углами  45°  для  поворота  на 180° луча 
света, прошедшего через кварцевую кювету, и его 
перемещения перпендикулярно оптической оси 
кюветы по площадкам фотодиода при юстировке 
детектора по эталонным веществам; плоскопарал-
лельную кварцевую пластину зануления; двух-
площадочный фотодиод, установленный пер-
пендикулярно оптической оси кварцевой кюветы.  

В кварцевой кювете три сквозные канала (рис. 1): 
7' — аналитический канал, 7" и 7'" — каналы 
сравнения. В кварцевой кювете с тремя сквозными 
каналами независимо от показателя преломления 
элюента и температуры направление света на вы-
ходе проточной кюветы остается на одной оптиче-
ской оси с направлением света на входе кюветы. 
Таким образом, независимо от температурных ус-
ловий анализа, окружающих детектор, нулевая 
линия на хроматограмме остается стабильной.  

При прохождении анализируемого вещества 
через аналитический канал кварцевой кюветы РД 

а 

б 
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направление света на выходе кюветы отклоняется 
от направления главной оптической оси на угол, 
пропорциональный изменению показателя пре-
ломления. Энергетическое равновесие на фото-
чувствительных площадках фотодиода нарушается 
пропорционально изменению угла отклонения  
от оптической оси детектора, и соответственно 
также пропорционально изменяется измеряемый 
ток с фотодиода.  

При прохождении светового потока от лазерно-
го модуля через кварцевую кювету с тремя сквоз-
ными каналами компенсируется коэффициент 
преломления подвижной фазы, что снимает огра-
ничения в ВЭЖХ по применению подвижных фаз, 
которые имеют коэффициент преломления  выше 
определяемых органических и неорганических 
веществ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Обсуждение результатов по разработке РД для 
ВЭЖХ в безметаллическом исполнении хромато-
графического тракта и чувствительности  детекто-
ра с кварцевой кюветой с двумя  и тремя сквозны-
ми каналами при использовании монохроматиче-
ского и полихроматического световых потоков 
показали следующие результаты по чувствитель-
ности РД при анализе водных растворов глюкозы 
и хлористого калия. 

В табл. 1 приведены анализы водных растворов 
глюкозы и хлористого калия на жидкостном хро-
матографе, в котором хроматографический тракт 
выполнен в безметаллическом исполнении. Жид-
костный хроматограф включал рефрактометриче-
ский детектор RIDK-102 фирмы Laboratorni pri-
stroje Praha (Чехословакия) [2] (прототип)  с жид-
костным трактом из фторопласта с проточной 
кварцевой кюветой с  двумя сквозными каналами,  
диафрагму шириной 75 мкм [2] и  лампочки  
с вольфрамовой нитью накала (6 В, 6 Вт). Свет  

от лампочки проходит через фильтр из стекла си-
него цвета λ = 450–530 нм. Насос фирмы  "Knauer" 
(Германия) с жидкостным трактом из капилляров 
(внутр.   0.25 мм) из полиэфирэфиркетона  
(ПИИК), и инжектор выполнен из ПИИК и фторо-
пласта. Результаты анализа приведены в табл. 1. 

Условия измерений: анализ проб 0.2 % водных 
растворов глюкозы  и хлористого калия проводили 
без колонки; инжектор с дозирующей петлей из 
ПИИК объемом 10 мкл; скорость элюента (дис-
тиллированной воды) —  0.1 мл/мин; температура  
колонки, инжектора, РД — 20 °С; сигналы РД  за-
писывали через интерфейс с помощью компью-
терной программы "Экохром". 

Из табл. 1 следует, что при использовании в РД 
лампочки  с вольфрамовой нитью накала и фильт-
ра λ = 450–530 нм и ширине диафрагмы 75 мкм 
высота хроматографического пика глюкозы — 
636 мВ и хлористого калия — 883 мВ и по сравне-
нию с кварцевой кюветой с тремя сквозными ка-
налами меньше в 2.3 раза  (табл. 2).  

В табл. 2 приведены анализы водных растворов 
глюкозы и хлористого калия на жидкостном хро-
матографе с РД  с лазерным модулем,  светодиод-
ным модулем, лампочкой с вольфрамовой нитью 
накала, кварцевой кюветой с тремя сквозными ка-
налами и при ширине диафрагмы 50, 75 и 100 мкм. 
Условия анализа — в табл. 1.  

Из табл. 2 следует, что РД с лазерным модулем  
(λ = 650 нм), кварцевой кюветой с тремя сквозны-
ми каналами и шириной диафрагмы 75 мкм обес-
печивает высокую чувствительность анализа: вы-
сота хроматографического пика глюкозы — 
4060 мВ, хлористого калия — 6460 мВ, и по срав-
нению с прототипом — РД с лампочкой с вольф-
рамовой  нитью  накала   (λ = 450–530 нм) и квар-
цевой кюветой с двумя сквозными каналами  
(табл. 1) — высота хроматографического пика 
глюкозы больше в 6 раз  и хлористого калия  —  
в 7 раз.  

 
 
 

 
 
 

Источник светового потока Ширина диа-
фрагм., мкм 

Высота пика, мВ. Делитель сигнала — 1 

Проба: 10 мкл 0.2 % водного раствора 

глюкозы хлористого калия 

Лампочка  с вольфрамовой нитью 
накала, 6 В, 6 Вт и синим фильтром 
λ = 450–530 нм 

75 636 883 
50 353 412 

100 225 437 
 

Примечание: *РД юстирован по дистиллированной воде. 

Табл. 1. Результаты анализа водных растворов глюкозы и хлористого калия при расходе элюента — дистил-
лированной воды — 0.1 мл/мин и детектировании РД RIDK 102 с кварцевой кюветой с двумя сквозными ка-
налами и источнике света — лампочке  с вольфрамовой нитью накала* [2] 
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Табл. 2. Результаты анализа водных растворов глюкозы и хлористого калия при расходе элюента — дистил-
лированной воды — 0.1 мл/мин и детектировании РД с лазерным модулем*, светодиодным модулем, лам-
почкой с вольфрамовой нитью накала, в кварцевой кювете с тремя сквозными каналами и при ширине диа-
фрагмы 50, 75 и 100 мкм 
 

Источник светового потока Ширина  диа-
фрагмы, мкм 

Высота пика, мВ. Делитель сигнала — 1 

Проба: 10 мкл 0.2 % водного раствора 

глюкозы хлористого калия 

Лазерный модуль, λ = 650 нм, 3 В,  
1 мВт,  точка диаметром 3 мм 

75 4060 6460 
50 1725 2160 

100 2940 4570 
Светодиод, 12 В, диаметр светоиз-
лучающей площадки 850 мкм,  λ = 
= 430–520 нм с максимумом 460 нм 

75 1275 1780 
50 690 1055 

100 850 1280 
Лампочка с вольфрамовой нитью,  
6 В, 6 Вт, и синим фильтром  
λ = 450–530 нм 

75 1480 2020 
50 1070 1820 

100 660 920 
Светодиод, диаметр светоизлучаю-
щей  площадки 30 мкм,  λ =  610– 
760 нм с максимумом 650 нм** 

1200 255 390 

 
Примечание: *РД юстирован по дистиллированной воде.  
                                        **Аналог — РД фирмы "Хромдетект" не содержит призмы для юстировки [4].  
 
 
РД с лазерным модулем (λ = 650 нм), кварцевой 

кюветой с тремя сквозными каналами и при ши-
рине диафрагмы 75 мкм детектирует глюкозу  
и хлористый калий в виде симметричных пиков,  
и их высота по сравнению с аналогом —  РД на све-
тодиоде со светоизлучающей площадкой Ø 30 мкм 
(λ = 610—760 нм) и шириной диафрагмы 1200 мкм 
выше по глюкозе в 16 раз и хлористому калию  
в 17 раз. 

В РД с лазерным модулем (λ = 650 нм) излуча-
ется монохроматический световой поток, и при 
прохождении через диафрагму, кварцевую кювету 
с тремя сквозными каналами не увеличивается его 
ширина  на фотодиоде РД, и при ширине диафраг-
мы 75 мкм повышается  чувствительность РД  
в 1.4–3 раза при анализе глюкозы и хлористого 
калия по сравнению с шириной диафрагмы 50  
и 100 мкм.  

РД с лампочкой с вольфрамовой нитью накала 
(λ = 450–530 нм) и светодиодным модулем (λ = 
430–520 нм с максимумом 460 нм) излучают  по-
лихроматический световой поток, прохождение 
которого через диафрагму (ширина 75 мкм)  
и кварцевую кювету с тремя сквозными каналами 
приводит к увеличению ширины светового потока 
на фотодиоде РД, вследствие чего происходит де-
тектирование глюкозы и хлористого калия  в виде 

несимметричных пиков и понижение чувствитель-
ности РД. 

Динамический диапазон детектирования при 
анализе водных растворов глюкозы и хлористого 
калия на РД с лазерным модулем и с кварцевой 
кюветой с тремя сквозными каналами [1] иллюст-
рирован графиками на рис. 2. 

Из графика следует, что содержание в пробах 
глюкозы 5–60 мкг РД детектируется в линейном 
диапазоне, а при содержании в пробах глюкозы 
70–90 мкг детектируется в нелинейном диапазоне. 
При содержании хлористого калия в пробах 5– 
40 мкг  РД  детектируют  в линейном диапазоне,  
а при содержании в пробах хлористого калия 50– 
90 мкг детектируют в нелинейном диапазоне.  

В табл. 3 приведены анализы водных растворов 
глюкозы и хлористого калия на жидкостном хро-
матографе с РД с лазерным модулем (λ = 650 нм), 
кварцевой кюветой с тремя  сквозными каналами  
и при ширине диафрагмы 75 мкм. Условия анали-
за: пробы — 0.2 % водные растворы глюкозы и хло-
ристого калия; колонка из стекла (150 × 3 мм)   
с  полидивинилбензольным (ПДВБ) сорбентом 
(фракции 10 мкм,  размер пор 500 Å), приготов-
ленная в соответствии с [5]; элюент — дистилли-
рованная вода, 0.3 мл/мин; инжектор с дозирующей 
петлей  из  ПИИК  объемом  10 мкл;    температура   
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колонки, инжектора, РД — 20 и 50 ºС; сигналы 
детектора записывали через интерфейс с помощью 
компьютерной программы  "Экохром". 

Из табл. 3 следует, что при анализе методом 
ВЭЖХ на  колонке с ПДВБ-сорбентом (фр. 10 мкм) 
водных растворов глюкозы и хлористого калия  
при температуре 20 и 50 °С и детектировании РД  
с лазерным модулем и кварцевой кюветой с тремя 
сквозными каналами при ширине диафрагмы  
75 мкм минимально детектируемое количество 
глюкозы — 25 нг, хлористого калия — 15 нг.  

В РД [1] два канала (7", 7'" на рис. 1) кварцевой 
кюветы  являются сравнительными, которые  ком-
пенсируют шум нулевой линии и обеспечивают вы-
сокую чувствительность РД с лазерным модулем 

при анализе водных растворов глюкозы и хлори-
стого калия (табл. 3).   

ОБОБЩЕНИЕ ПО ПУБЛИКАЦИЯМ 

В [6–14] приведены определение молекулярно-
массового распределения (ММР) полимерных мо-
лекул хитозана, содержания хитозан-хитиновых 
полимерных молекул и  хитозан-белкового ком-
плекса в препаратах хитозана, ММР  олигоэтокси-
силоксанов в этилсиликатах и  полимерных моле-
кул кремниевой кислоты в геотермальной воде 
методом ВЭЖХ на колонке из стекла (150 × 3 мм) 
с ПДВБ-сорбентом  (фр. 5, 10 мкм) [5] и при де-
тектировании  РД  с  лампочкой  с    вольфрамовой  

 
 
 
 
 
 

Наименование пробы 
Элюент: 

дистил. вода, 
мл/мин 

Температура 
анализа, °С 

Детектиру-
емое коли-
чество, нг 

Высота 
пика, 
мВ 

Дрейф нуле-
вой линии  
за 1 ч, % 

1.5 мкл 0.01 % водного  
раствора глюкозы 0.3 20 25 5 0.1 

2.5 мкл 0.01 % водного  
раствора хлористого калия 0.3 20 15 5 0.1 

1.5 мкл 0.01 % водного  
раствора глюкозы 0.3 50 25 5 0.3 

2.5 мкл 0.01 % водного  
раствора хлористого калия 0.3 50 15 5 0.3 
 
Примечание: *РД юстирован по дистиллированной воде. 

Рис. 2. Динамический диапазон детектиро-
вания хлористого калия и глюкозы рефрак-
тометрическим детектором  с кварцевой 
кюветой с тремя сквозными каналами, ла-
зерным модулем и жидкостым трактом из 
фторопласта при ширине диафрагмы 
75 мкм и расходе дистиллированной воды 
0.08 мл/мин. Объем дозирующей петли 
10 мкл 
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1 — хлористый калий 
Аппроксимация: 
y = 0.0399 x2 + 8.0109 x – 33.286 

2 — глюкоза 
Аппроксимация: 
y = 0.0282 x2 + 6.8242 x – 18.095 

Табл. 3. Результаты анализа на колонке из стекла (150 × 3 мм)  с ПДВБ-сорбентом (фр. 10 мкм) водных рас-
творов глюкозы и хлористого калия  при детектировании РД с лазерным модулем (λ = 650 нм,1 мВт, точка 
диаметром 3 мм ), с кварцевой кюветой с тремя сквозными каналами, при  ширине диафрагмы 75 мкм* 
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нитью накала при длине волны света λ = 450– 
530 нм, c кварцевой кюветой с двумя сквозными 
каналами (диафрагма 75 мкм)  и хроматографиче-
ским трактом из фторопласта [2].  

В [14–17] приведены определение ММР поли-
мерных молекул хитозана, содержания хитозан-
хитиновых полимерных молекул и  хитозан-
белкового комплекса в препаратах хитозана, раз-
деление гидратированных молекул сульфата  
и гидратированных молекул  этанола методом 
ВЭЖХ на колонке из стекла (150 × 3 мм) с ПДВБ-
сорбентом (фр. 10 мкм) [5] и при детектировании 
РД с лазерным модулем (λ = 650 нм),  кварцевой 
кюветой с тремя сквозными каналами, при ширине 
диафрагмы  75 мкм и хроматографическим трак-
том из фторопласта [1].  

Для высокоэффективных колонок из стекла 
(150 × 3 мм) с ПДВБ-сорбентом в виде моносфе-
рических зерен диаметром  5 и 10 мкм с размером 
пор 500 Å, приготовленных в соответствии с [5], 
характерны следующие процессы: 

 элюирование из колонки в  водном растворе ук-
сусной кислоты полимерных молекул хитозана, хи-
тозан-хитина, их комплексов с металлами Si, Ti, Mn, 
Fe, Co, Cu, Sr  и хитозан-белкового комплекса осу-
ществляется в режиме критической  ВЭЖХ по экс-
клюзионному механизму и по смешанному сорбци-
онно-эксклюзионному механизму [8, 10, 12–15]; 

 элюирование из колонки в абсолютном этано-
ле олигомеров гидролизованного и негидролизо-
ванного этилсиликата протекает в режиме крити-
ческой ВЭЖХ по эксклюзионному механизму [6, 
7, 10, 11]; 

 элюирование из колонки дистиллированной 
водой олигомеров и полимеров  кремниевой кис-
лоты протекает по эксклюзионному механизму,  
а мономерной кремниевой кислоты и борной кис-
лоты — по сорбционному механизму [9, 10]; 

 элюирование из колонки в водном растворе 
ацетонитрила (40 об. %) гидратированных моле-
кул сульфата натрия в виде двух хроматографиче-
ских пиков протекает в режиме критической 
ВЭЖХ по эксклюзионному механизму [16]; 

 элюирование из колонки в ацетонитриле гид-
ратированных молекул этанола в виде двух хрома-
тографических пиков протекает по эксклюзионно-
му механизму [17]. 

В [18] приведено определение полиароматиче-
ских соединений в дизельном топливе методом 
ВЭЖХ  на колонке из нержавеющей стали (100 × 
2.1 мм) с гиперкарбом при детектировании РД  
с лазерным модулем (λ = 650 нм) и кварцевой кю-
вете с тремя каналами  [1]. Оно имеет ряд пре-
имуществ по сравнению с методикой ВЭЖХ  
по ГОСТ [19]: чувствительность анализа по поли-
ароматическим соединениям повышается в 40 раз; 
расход элюента уменьшается в 10 раз и составляет 
(через колонку) 0.1 мл/мин; время анализа сокра-
щается в 2.5 раза и составляет 16 мин. 

В  [20] приведены метрологические характери-
стики РД с лазерным модулем (λ = 650 нм) и квар-
цевой кюветой с тремя каналами [1]. Результаты 
анализа водных растворов глюкозы и хлористого 
калия даны в табл. 4.  

 
 
Табл. 4. Метрологические характеристики РД с лазерным модулем (λ = 650 нм, 1 мВт, точка диаметром 3 мм), 
кварцевой кюветой с тремя сквозными каналами, при ширине диафрагмы 75 мкм, температуре детектора 20 º С  
при анализе водных растворов глюкозы и хлористого калия [20]* 

 
 
 

Наименование пробы 

Элюент:  
дистил. 
вода, 

мл/мин 

Детекти-
руемое 

количес-
тво, нг 

 

Делитель сигнала — 1 Средний квад-
ратичный шум / 

средний шум 
нулевой линии, 

мВ 

Соотно-
шение сиг-
нал / шум 

Высота хро-
матографиче-
ского пика, 

мВ 

Площадь 
хроматогра-
фического 
пика, мВ ∙с 

5 мкл 0.001 % водного 
раствора глюкозы 0.08 50 53.5 1060 2.53/2.07 21.2 

2 мкл 0.001 %  водного 
раствора глюкозы 0.08 20 21.4 424 2.53/2.07 8.5 

3 мкл 0.001 % водного рас-
твора хлористого калия 0.08 30 40.2 632 2.53/2.07 15.9 

1 мкл 0.001 % водного рас-
твора хлористого калия 0.08 10 13.4 211 2.53/2.07 5.3 

 
Примечание: *РД юстирован по дистиллированной воде. Насос шприцевой. Запись и обработка хроматогра-
фических данных с РД на компьютере проводилась с помощью программы "Экохром".  
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Из табл. 4 следует, что при анализе водных 

растворов глюкозы и хлористого калия и детекти-
ровании РД с лазерным модулем,  кварцевой кю-
ветой с тремя сквозными каналами  при анализе 
глюкозы 50  и 20 нг, хлористого калия 30 и 10 нг 
соотношение сигнал/шум составляет для глюкозы 
21.2 и 8.5 и соответственно для хлористого калия 
15.9 и 5.3. Дрейф нулевой линии РД за 1 час изме-
рений — 0.1 %. 

В РД с лазерным модулем [1] два канала  
в кварцевой кювете  являются сравнительными, 
которые  компенсируют шум нулевой линии  
и обеспечивают высокую чувствительность РД 
при анализе органических и неорганических со-
единений.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенные исследования показали, что чув-
ствительность РД зависит от длины волны света, 
ширины диафрагмы и конструкции кварцевой кю-
веты. Для анализа органических и неорганических 
соединений методом ВЭЖХ разработан высоко-
чувствительный РД с лазерным модулем (λ =  
= 650 нм), кварцевой кюветой с тремя сквозными 
каналами  и  жидкостным трактом из фторопласта 
[1]. Чувствительность РД [1] повышена по сравне-
нию с прототипом  в 6–7 раз [2], аналогом — в 16–
17 раз [4] и обеспечивает проведение анализа ме-
тодом ВЭЖХ при температуре аналитической ко-
лонки и оптико-механического блока детектора  
20–50 °С. 
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INFLUENCE  OF  LIGHT  WAVE  LENGTH  ON  SENSITIVITY 
OF  REFRACTOMETRIC  DETECTOR  FOR  HPLC 

 
V. B. Khabarov, А. К. Buryak  

 
A.N. Frumcin Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry of RAS, Moscow 

 
The object of analysis is the sensitivity of a refractometric detector for HPLC. The detector is equipped with 

a quartz cell with two and three end-to-end channels, given the aperture width of 50, 75, 100 microns and light 
sources with a wavelength of light of λ = 650 nm from laser module; of  λ = 430–520 nm (max=460 nm) and λ = 
= 610–760 nm (max=650 nm) from LEDs and of  λ = 450–530 nm from a tungsten filament with a filter. It’s 
shown that a refractometric detector developed for HPLC and provided with a laser module and quartz cuvette 
with three end-to-end channels on conditions that a diaphragm width is 75 μm and a chromatographic path is of 
fluoroplastic has an optical scheme that increases a  sensitivity of determination of organic and inorganic com-
pounds in comparison to a prototype in 6–7 times, an analogue — in 16–17 times. 
 
 
Keywords: HPLC, refractometric detector, quartz cuvette, laser module, LED module, light bulb, tungsten filament 
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